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1. Introduccion

Un espacio aéreo es una porcién volumétrica de aire delimitada mediante limites horizontales,
es decir, que en vista cenital se proyectan en el suelo, y limites verticales definidos como alturas
o altitudes.

Es imprescindible entender que los espacios aéreos son, por tanto, tridimensionales. Un espacio
aéreo limita con otro en un plano que es, desde la perspectiva operativa, el lugar en el que
acontece una transferencia de control.

ESPACIO AEREO

ESPACIO AEREO

Los dos espacios aéreos de la imagen tienen distintos limites horizontales y verticales.

2. Tipos de espacios aéreos

Los espacios aéreos se pueden clasificar, segun su limite inferior, en zona de control (control
zone, CTR) o area de control (control area, CTA). Aquellos espacios cuyo limite inferior es el suelo
son clasificados como zonas. Cuando dicho limite se encuentra en altura, a un minimo de 700
pies, se trata de un area de control (Anexo 11 de OACI, punto 2.9.3.2).

2.1 CTR

Una zona de control es el espacio aéreo contenido en una circunferencia de al menos 5 millas
de radio, centrada en el ARP, y expandida hacia las zonas de aproximacion final de los
procedimientos instrumentales disefiados que queden fuera de un CTA. En las cartas del AIP
aparece dibujada con una linea rayada discontinua.

Si la CTR se encuentra inmediatamente debajo de una CTA, su limite superior sera el limite
inferior de dicha CTA. De extenderse mas alla de los limites horizontales del area de control, el
nivel superior debera ser claramente identificable y, a ser posible, una altura VFR (IFR+500ft) en
caso de ser superior a 3.000 pies.
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CTR

Ground level / Suelo

Adicionalmente, para mayor proteccidon legal del entorno aeroportuario se define la zona de
transito de aerédromo (ATZ, Aerodrome Traffic Zone), que se encuentra dentro de la CTR y que
viene dibujada con una linea punteada, habitualmente circular, en las cartas del AIP.
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2.2 CTA: Definicién y tipos
El Anexo 11 establece que «se designaran CTAs para abarcar suficiente espacio aéreo para

contener las trayectorias de vuelo de aquellas aeronaves IFR a las que se desea proveer un
servicio de transito aéreo».
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2.2.1 La aerovia
La aerovia (Airway, AWY), como espacio aéreo con un volumen determinado disefiado para el
vuelo en IFR, es un tipo de CTA. Las aerovias estan definidas por:

= Puntos: Sean estaciones VOR, NDB, Balizas de Aerovia (Airway Marker, AM) o Waypoint.
= Radiales o QDR: Rumbos (en alejamiento) que definen el corredor.
= Altitud minima (MEA, Minimum En-route Altitude): Suficiente para asegurar
1. la cobertura de al menos una radioayuda que permita definir la aerovia,
2. el contacto radar en caso de tratarse de un espacio aéreo radarizado, y
3. la separacién del suelo (1.000 pies, 2.000 sobre nucleos urbanos o terreno
montafioso).
= Altitud maxima (MAA).
= Limites horizontales: Habitualmente el pasillo es de 5 millas a cada lado del eje
geografico de la aerovia. Esto se conoce como RNP (Required Navigation Performance).

2.2.2 ACC

Como CTAs que son, proporcionar un servicio de transito aéreo en una aerovia exigiria disponer
de un profesional especifico para cada una de ellas. Para evitarlo, se establecen espacios aéreos
que abarcan conjuntos de aerovias gestionadas por un mismo profesional. Estos espacios aéreos
reciben el nombre de centro de control de area (Area Control Center, ACC).

™~

I

™ ACC

2.2.3 TMA
Cuando en un lugar concreto se produce una concentracidon de aeropuertos disefiados para el
vuelo instrumental, con procedimientos de salida (SID) y llegada (STAR) que se encuentran o
entrelazan, se establece un espacio llamado area de maniobra terminal (Terminal Manoeuvring
Area, TMA).

En Espafia existen 7 TMA: Madrid, Barcelona, Canarias, Galicia, Valencia, Sevillay Palma (ver AIP,
ENR 6).
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La imagen muestra el TMA de Madrid y sus distintos sectores.

2.2.4 TCA

Cuando un drea terminal no dispone de servicio radar, recibe el nombre de Zona de Control
Terminal (Terminal Control Area, TCA).

2.2.5 TACC

Cuando en un espacio aéreo se entrelazan aerovias, salidas y llegadas instrumentales, se
denomina Centro de Control de Area Terminal (Terminal Area Control Center, TACC).

3. Clases de espacios aéreos

Segun el punto 2.6 del Anexo 11, existen 7 clases de espacios aéreos, desde la A hasta la G,
donde los dos ultimos (F, G) son espacios aéreos no controlados.

Las clases de espacios aéreos se definen por el servicio proporcionado al piloto y, en respuesta
a ese servicio, la exigencia legal para operar en ese espacio aéreo. Empezando por el espacio

aéreo clase A, el servicio se degrada progresivamente hasta encontrar un espacio G en el que
tan sdlo se proporciona informacidn si es posible.
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Separacion Servicios Limitaciones Requisitos de radio- | Sujeto a autori-
Clase Tipode vuelo | proporcionada suministrados de velocidad comunicaciones zacion ATC
Class Type of tlight Separation Services Speed Radiocommunication | Subject to ATC
provided provided limitations requirements clearance
Solo IFR Todas las No se aplica Continua en ambos Si
A aeronaves ATC sentidos
Only IFR All aircraft Not applicable | Continuous, two way Yes
Separacion Servicios Limitaciones Requisitos de radio- | Sujeto a autori-
Clase Tipode vuelo | proporcionada suministrados de velocidad comunicaciones zacion ATC
Class Type ot tlight Separation Services Speed Radiocommunication | Subject to ATC
provided provided limitations requirements clearance
Todas las No se aplica Continua en ambos Si
IFR aeronaves ATC sentidos
B All aircraft Not applicable | Continuous, two way Yes
Todas las No se aplica Continua en ambos Si
VFR aeronaves ATC sentidos
All aircraft Not applicable | Continuous, two way Yes
Separacion Servicios Limitaciones Requisitos de radio- | Sujeto a autori-
Clase Tipo devuelo | proporcionada suministrados de velocidad comunicaciones zacion ATC
Class Type ot tlight Separation Services Speed Radiocommunication | Subject to ATC
provided provided limitations requirements clearance
IFR/IFR No se aplica Continua en ambos Si
IFR IFRIVFR ATC sentidos
Not applicable | Continuous, two way Yes
VFR/IFR 1) ATC para separa-| 250 kt IAS por | Continua en ambos Si
cion de IFR / ATC for| debajo de FL100* sentidos
C IFR separation 250 kt IAS below |Continuous, two way Yes
2) Informacion de tran- FL100*
VFR sito VFR/VFR (y ase-
soramiento anticoli-
sion a solicitud) / In-
formation ot VFR/VFR)
traffic (and collision
avoidance advice
on request)
Separacion Servicios Limitaciones Requisitos de radio- | Sujeto a autori-
Clase Tipode vuelo | proporcionada suministrados de velocidad comunicaciones zacion ATC
Class Type of tlight Separation Services Speed Radiocommunication | Subject to ATC
provided provided limitations requirements clearance
IFR/IFR ATC, incluso infor- 250 kt IAS por | Continua en ambos Si
macion de transito | debajo de FL100* sentidos
sobre vuelos VFR (y| 250 kt IAS below |Continuous, two way Yes
asesoramiento anti- FL100*
IFR colision a solicitud)
ATC, including traf-
tic information with
VFR ftlights (and co-
llision avoidance
D advice on request)
Ninguna 1) ATC, e 250 kt IAS por | Continua en ambos Si
| Informacion de tran{ debajo de FL100* sentidos
None I sito VFRVFR y 250 kt IAS below |Continuous, two way Yes
\/ VFRIFR {y asesora- FL100°
VFR miento anticolision
a solicitud) / Infor-
mation of VFR/VFR
and VFR/IFR traffic
(and collision
avoidance advice
on request)
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Separacion Servicios Limitaciones Requisitos de radio- | Sujeto a autori-
Clase Tipo de vuelo | proporcionada suministrados de velocidad comunicaciones zacion ATC
Class Type ot tlight Separation Services Speed Radiocommunication | Subject to ATC
provided provided limitations requirements clearance
IFR/AFR ATC e informacion 250 kt IAS por | Continua en ambos Si
de transito sobre | debajo de FL100* sentidos
vuelos VFR enla | 250 kt IAS below |Continuous, two way Yes
IFR medida de lo posible FL100*
ATC and trattic in-
E tormation with
respect to VFR
flights when possiblg
Ninguna Informacion de tran-| 250 kt IAS por No No
None sito en la medida | debajo de FL100*
VFR de lo posible 250 kt IAS below No No
Traftic information FL100*
when possible
ESPACIOS CONTROLADOS

ESPACIOS NO CONTROLADOS

Separacion Servicios Limitaciones Requisitos de radio- | Sujeto a autori-
Clase Tipo de vuelo | proporcionada suministrados de velocidad comunicaciones zacion ATC
Class Type of tlight Separation Services Speed Radiocommunication | Subject to ATC
provided provided limitations requirements clearance
IFRAFR Servicio de asesora-| 250 kt IAS por | Continua en ambos No
miento de transito, | debajo de FL100* sentidos
siempre que sea| servicio de informa-| 250 kt IAS below | Continuous, two way No
IFR factible cion de vuelo FL100*
F whenever itis [Trattic advice service
feasible flight information
service
Ninguna Servicio de informa-| 250 kt IAS por No No
VFR None cion de vuelo debajo de FL100*
Flight information | 250 kt IAS below No No
service FL100*
Separacion Servicios Limitaciones Requisitos de radio- | Sujeto a autori-
Clase Tipo de vuelo | proporcionada suministrados de velocidad comunicaciones zacion ATC
Class Type of tlight Separation Services Speed Radiocommunication | Subject to ATC
provided provided limitations requirements clearance
Ninguna Servicio de informa--| 250 kt IAS por | Continua en ambos No
IFR None cion de vuelo debajo de FL100* sentidos
Flight information | 250 kt IAS below | Continuous, two way No
G service FL100*
Ninguna Servicio de informa-| 250 kt IAS por No No
VFR None cion de vuelo debajo de FL100*
Flight information | 250 kt IAS below No No
service FL100*

La gran mayoria de CTR son espacio aéreo clase D, donde cabe destacar que NO ES

RESPONSABILIDAD del controlador proporcionar separacién entre aeronaves visuales. El piloto

debe, por tanto, ajustarse visualmente a las aeronaves precedentes, sean VFR o IFR, previa

informacion del ATC.
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4. Servicios de transito aéreo (ATS)

4.1 Control de transito aéreo (ATC)

Puede ser servicio de control de aerédromo, de aproximacion o de area. El control de plataforma
puede ser supeditado a un operador externo que asigne un Servicio de Direccién de Plataforma
(SDP), como es el caso de Madrid-Barajas. Cabe mencionar que en este caso el servicio
supeditado no es de control sino de gestidn de plataforma y por lo tanto los SDP no son
controladores aéreos al uso.

Los objetivos del control de transito aéreo son, por orden de mayor a menor prioridad:
SEPARAR, ORDENAR, ACELERAR. Con estos tres fines el control establece flujos de transito
ordenado en funcién de su prioridad concreta. Este flujo se denomina secuencia.

Separacién de aeronaves en aerédromo:

Para aeronaves visuales que se ajusten a otras aeronaves visuales o a aeronaves instrumentales,
se aplica el concepto de TRANSITO ESENCIAL (Documento 4444 de OACI, Capitulo 5, Apartado
5.10), que son todos aquellos aviones que, en las proximidades del aerédromo, se pueden
separar visualmente y por tanto no necesitan cumplir una separacién minima legal. Para poder
considerar dos aeronaves "transito esencial" es imprescindible que exista informacién mutua.

En IVAO, se considera punible y motivo de suspenso del examen ADC la pérdida de separacion
medida en radar (3 millas nauticas y 1.000 pies) sin informacién de transito previa a los pilotos.

En una CTR clase D es obligacién del controlador separar a las aeronaves IFR entre ellas. Para
ello, el controlador de aerédromo debera tener en cuenta que la separacion en el ILS debe ser
de 3nm entre aviones, reducibles a 2,5nm en las ultimas 10nm del localizador en aquellos
aeropuertos que asi lo especifiquen en su reglamentacion local. Se deben respetar, asimismo,
las estelas turbulentas siguientes:

Trafico precedente Tréfico detras Minima de separacion
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Fuente: CAA AIC17/1999
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4.1 Servicio de informacién de vuelo (FIS)

De acuerdo al Capitulo 2 del Documento 9426 de OACI, en su punto 2.2.1, «el servicio de
informacion de vuelo (FIS) tiene por objeto complementar y actualizar durante el vuelo la
informacidn relacionada con las condiciones meteoroldgicas, con el estado de funcionamiento
de las ayudas para la navegacién y con otros aspectos pertinentes (ejercicios, reserva de espacio
aéreo, etc.)».

Son ejemplos de informacién de vuelo los GAMET, AIRMET, PIREP, ATIS, VOLMET, etc.

Servicio de informacién de aerédromo

En algunos aerédromos con un limitado movimiento de aeronaves, principalmente aviacién
general, no es necesario -ni rentable- disponer de un controlador de tréfico aéreo. Por ese
motivo se instala un servicio de informacién de aerédromo (AFIS, Aerodrome Flight Information
Service) que recibe el nombre de Informacion. En Espaina es el caso de aeropuertos como El
Hierro o Burgos.

4.3 Servicio de alerta
De acuerdo al punto 2.3.2 del Documento 9426, «el suministro del servicio de alerta es una labor
gue incumbe a todas las ATS».

5. Espacios aéreos especiales

Existen cuatro tipos de espacios aéreos especiales que podamos encontrar publicados en el AIP.
En el listado se detallan las particularidades de cada espacio aéreo especial, asi como sus limites
verticales, que es especialmente importante consultar pues habitualmente no vienen
especificados en la carta. Desde el punto de vista del controlador, es recomendable apuntar en
la presentacién radar dichos limites (herramienta OCA en IVAC1).

Los espacios aéreos especiales reciben las letras P, D, R o F en funcién de su clasificacion. Dichas
letras vienen precedidas de LE para Peninsula, GC para Canarias y GE para Ceuta y Melilla. Asi,
un drea prohibida en peninsula serd LEPXX, siendo XX los numeros que la definan.

%+ Areas peligrosas [LED] : ver AIP ENR5.1. Son espacios aéreos en los que la aeronave
puede estar en peligro pero en las que efectuar un vuelo es discrecién del comandante.
Habitualmente corresponden a zonas de paracaidismo, globos aerostaticos, veleros,
practicas de tiro tierra-aire, etc.
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4+ Areas restringidas [LER]: ver AIP ENR5.1. Son espacios aéreos en los que esta permitido
volar de forma excepcional, sea con permiso previo (LER71), en ciertas reglas de vuelo
(LER145), etc. Coinciden habitualmente con parques naturales a gran escala o zonas de
maniobras militares.

4+ Areas prohibidas [LEP]: ver AIP ENR5.1. Son espacios aéreos en los que no estd
permitido volar en ninguna circunstancia.
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+ Areas de fauna [F]: ver AIP ENR5.6. Existen 29 zonas en las que no estd permitido el
vuelo por la peligrosa proximidad a las aves o por la posible alteracion del ecosistema
(contaminacién acustica).

Adicionalmente, la autoridad puede publicar mediante NOTAM (NOtice To AirMen) areas
temporalmente segregadas (TSA, Temporary Segregated Area). Suelen ser activadas en funcion
de la meteorologia y en coordinacién con el control de transito aéreo por motivos varios: desde
la celebracidn de festejos que requieren del vuelo localizado de helicépteros (Grandes Premios
de motociclismo) hasta actividad de aeronaves no tripuladas (UAV, Unmanned Aircraft Vehicle)
en las proximidades de los aerédromos o incluso en ellos mismos.
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Licencia

Este material de procedimientos ha sido desarrollado por miembros Staff de IVAO Espaiia, para
uso exclusivo en el dmbito de la Divisién Espaiola de IVAO.

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-
NoDerivatives 4.0 Unported.
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