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1. Altimetria

En aviacion, la altimetria se ocupa de determinar la altitud de vuelo de la aeronave (distancia

vertical de la aeronave respecto al nivel del mar). En el presente documento, se distinguira

entre ésta y la altura y se verd que no son lo mismo.

El instrumento clasico que presenta la altitud, o cualquier distancia vertical, al piloto, es el

altimetro. Se denomina altimetro barométrico ya que, para obtener dicha medida, se realiza

una diferencia de presion, a través del tubo pitot.

A continuacién, se definen los conceptos esenciales para estudiar la altimetria en su conjunto.

2. Definiciones
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QNH: Es el valor de la presién barométrica a nivel de mar, deducida de la del
aerédromo.

QNE: Es el valor de presion cuando el altimetro esta reglado a presion estandar.
Segun la ISA (International Standard Atmosphere), la presidn a nivel del mar tiene
un valor de 1.013,25 mb o hPa, 0 29.92 pulgadas de mercurio (inch Hg).

QFE: Es el valor de la presidén a nivel del aerédromo. Con esta configuracion del
altimetro, éste indica la altura, a diferencia del QNH, con el que indicaba altitud.
Altitud: Distancia vertical entre la aeronave y el nivel medio del mar (mean sea
level) MSL.

Altura: Distancia vertical entre la aeronave y el aerddromo, o en su defecto,
cualquier punto del terreno.

Elevacion: Distancia vertical entre el aerédromo (o cualquier punto del terreno) y
el nivel del mar.
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Para ilustrar la diferencia entre altitud, altura y elevacion, en la figura 1:

Alfitud

Altura

Elevacion

Figura 1. Altura, altitud y elevacion.

e Altitud de transicion (TA): Es la altitud a la cual, o por debajo de la cual, la posicién
vertical de una aeronave se expresa en altitudes. (*)
Nivel de transicidn (TL): Es el nivel mas bajo de vuelo disponible usado, por encima de

la altitud de transicion. A este nivel, o por encima del mismo, la posicién vertical de una
aeronave, se expresa en niveles de vuelo (FL). (*)

(*) Estos conceptos se exponen mas detalladamente en el apartado “Capa de Transicién”.
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Para ilustrar la diferencia entre altitud de transicion y nivel de transicion, en la figura 2:

Niveles de Vuelo (FL)

CAPA DE TRANSICION

QNE
TL

L QNH

Figura 2: Altitud y nivel de transicion.

3. Atmoésfera Estandar Internacional (ISA)
El objetivo que persigue la definicion de una atmdsfera estandar, es proporcionar una
referencia comun para determinar cdmo cambian las magnitudes que describen el
comportamiento del aire de la atmdsfera en funcién de la altitud.

Ya a finales de la Primera Guerra Mundial se comenzd a tratar de establecer la variacién de la
temperatura con la altitud como estandar, que se adoptdé como tal en 1920. La Organizacién
de Aviacion Civil Internacional (OACI), definié la Atmdsfera Estdndar Internacional (ISA en
inglés) a partir de las condiciones promediadas medidas en latitudes medias; tal atmdsfera
gueda definida por los siguientes pardmetros:

e Presidn estandar (Po) = 101325 Pa
e Temperatura media a nivel del mar (To) =288.15 K= 15.252C
e Densidad media del aire a nivel del mar (po) = 1225 kg/m?

Ademas, se tienen los siguientes gradientes de presion, temperatura y densidad:
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e Gradiente de Temperatura (AT) = 6,5 2C cada 1000 metros, o lo que es igual, 1,98 °C
cada 1000 pies.

Esto quiere decir que, por cada 1000 pies que se asciende en la ISA, la temperatura baja
aproximadamente 2 °C.

e Gradiente de presion (AP) = 1 pulgada de mercurio por cada 1000 pies, o 1 Mb por
cada 9 metros.

Esto quiere decir que, por cada 1000 pies que se asciende en la ISA, la presion baja
aproximadamente 1 pulgada de mercurio o 1 mb por cada 9 metros.

e En cuanto al gradiente de densidad, es importante saber que “a mayor altitud, menor
densidad”

Se puede concluir lo siguiente:

Temperatura
Altitud Presidon
Densidad

Tabla 1: Variacion T, Py p con la altitud.

NOTA: Todo lo referente a la ISA, es vdlido sélo en la Troposfera. Se han obviado las demds capas de la
atmosfera.

4. Capa de transicion

Se va a configurar la capa de transicion de acuerdo a la siguiente tabla:

QNH De 9422 a | De 959.5a| De977.2a| De 995.1 a| De 10133 a | De 1031.7 a
(HPa) 959.4 9Tt 995.0 1013.2 1031.6 1050.3

AEROPUERTOS ESPANOLES CON TA 6000’

TL 090 085 080 075 070 065

AEROPUERTO DE LEGR

TL 100 095 090 085 080 075
TMA DE MADRID
TL 160 155 150 145 140 135

Tabla 2. Nivel de transicion de los distintos aeropuertos esparioles.
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En Espafia, la Altitud de Transicion (TA), que viene sefialada en las cartas de navegacion, es de
6000 pies. Los Unicos dos casos excepcionales son el aeropuerto de Granada, Federico Garcia
Lorca (LEGR) en el que son 7000 pies, y el TMA de Madrid en el que la TA son 13000 pies.

Para configurar la capa de transicidon, un ATC, debe tener en cuenta dos cosas, a saber: la
altitud de transicién y el QNH local.

Con estos dos datos, y de acuerdo con la tabla 2, el ATC determinara el nivel de transiciéon (TL),
guedando asi definida, la capa de transicion.
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Figura 3. Capa de transicion a partir del nivel de transicion (TL).
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5. Uso del altimetro

Los pilotos, necesitan saber cual es la presion local del aeropuerto donde vuelan, para asi
poder determinar el nivel de transicion (TL), el tamafio de la capa y por tanto donde cambiar la
configuracién de su altimetro.

Asi, los pilotos hacen dos cambios principales de configuracién en el altimetro:

e Cuando estan en ascenso: cambian del QNH local al QNE al pasar la altitud de
transicion (TA), una vez dentro de la capa detransicion.

e Cuando estan en descenso: cambian del QNE al QNH local al pasar el nivel de
transicion (TL), una vez dentro de la capa detransicion.

Para ilustrar esto, en la figura 4:
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Figura 4. Cambio de reglaje de presion ascenso y descenso.
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Licencia

Este material de procedimientos ha sido desarrollado por miembros Staff de IVAO Espafia,
para uso exclusivo en el ambito de la Divisién Espafiola de IVAO.
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Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-
NoDerivatives 4.0 Unported.
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